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Table I 
H~O2-contents (~ pro 17 mg dry weight) in organs of normal rats and 
in organs and tumour of rats with transplants of Walker-carcinoma 

Rat [ Liver 

1 (normal) 2.1 
2 (normal) 4"8 
3 (normal) 2.5 
4 (normal) 3-0 
5 (Ca I0 days after graft.) . 
6 (Ca 10 days) . . . . .  1.8 
7 (Ca 12 days) 1.7 
8 (Ca 14 days) 3.0 
9 (Ca 16 days) 4.2 

10 (Ca 18 days) 4.7 

t Kidney 

25.0 
50.0 
45.0 
34-0 

23.0 
28-5 
33.0 
45.0 
51.3 

Tumour 

16"0 
32-6 
12"8 
13"5 
4"1 
4"4 

Table I I  
H20~-contents (~ pro 12 mg dry weight) in organs of normal mice and 
in organs and tumours of mice with trans ~lants of Ehrlieh-cancer 

Mouse Liver 

1 (normal) 12 
2 (normal) 11.3 
3 (normal) 12-7 
4 (normal) t0 
5 (normal) 6 
6 (normal) 9 
7 (Ca 10 days after graft) 12 
8 (Ca 10 days after graft) 14 
9 (Ca 10 days after graft) 7 

i0 (Ca 10 days after graft) 6 
11 (Ca 13 days) 11 
12 (Ca 13 days) 8 

Kidney Tumour 

40 
53 
37 
35 
30 
60 
50 12 
47 13 
60 13 
50 11 
55 5 
43 6 

In  all an imals  t he  k i d n e y  shows the  h ighes t  con t en t s  
o~ HzO 2, a f ind ing  which  m a y  be in  accord  w i t h  some old 
observa t ions  of ]~LASCHKO 1 t h a t  an  a p p r o p r i a t e  concen-  
t r a t ion  of h y d r o x y l a m i n e  br ings  a b o u t  a s t rong  decrease 
of r e sp i ra t ion  of k i d n e y  sect ions,  whereas  i t  does n o t  
d is turb  the  resp i ra t ion  of test is .  A ca ta lase  po ison  exer t s  
a s t ronger  ac t ion  where  H2Os is more  la rge ly  formed,  i.e. 
in k idney .  This  o rgan  is a si te of t h e  m o s t  in tense  Oxid- 
ation processes  and  H~O~ m a y  be cons idered  as a resu l t  
of a v e r y  ac t ive  ox ida t ive  me tabo l i sm.  

In  r ega rd  to  tumours ,  we find in ra t s  w i t h  Walke r -Ca  
some f igures  which  are (rats 5-8) in t he  s a m e  order  as 
those of  k idney ,  Mways exceed ing  the  a m o u n t s  found  in 
livers, i.e. in an  o rgan  wi th  h igh  me tabo l i c  ro te .  T u m o u r s  
of ra t s  9-10,  e x a m i n e d  a f te r  a longer  de l ay  a f t e r  g ra f t  
and showing  more  necro t ic  changes,  gave  lower  values .  
Ehr l i ch-cancer  of mice seems to possess lower  a m o u n t s  
of H~O2, tu rnou t s  s h o w  figures of same order  as l ivers  
(mice 7-10),  in one case lower  (mouse 11). Th is  f ind ing  
m a y  be  r e l a t ed  to  t he  large necro t ic  changes  occur ing  in 
such a t u m o u r ,  The  decrease  of H~O2-contents w i th  
ex tend ing  necrosis  of the  t u m o u r  is a genera l  fea ture .  

A series of H~O~-est imations has  been  s t a r t ed  on l ivers  
of ra t s  fed d i m e t h y l a m i n o a z o b e n z e n e  and  an appro -  
pr iate  de f ic ien t  d ie t  in o rder  to  ob t a in  h e p a t o m a s  a n d  
to co m p a re  t h e m  w i t h  n o r m a l  l ivers .  A r epo r t  of  such 
exper iments  will  be g iven  later .  W e  m a y  now an t i c ipa t e  
tha t  t he  l ivers  of 4 ra t s  fed the  def ic ient  d ie t  (with 
carcinogen or  wi thou t )  showed  v e r y  h igh  con ten t s  in 
the range  18-26 y a f te r  on ly  a m o n t h  of t r e a t m e n t ,  i.e. 
in a qu i t e  p recancerous  condi t ion .  

1 S. BLASCHKO, J, physiol. 84, 5~ (Proceed.) (1935}. 

Argu ing  f rom the  k idney ,  which e v i d e n t l y  has  a 
pa r t i cu la r  posi t ion owing  to i ts  h igh metabo l i c  ra te ,  we 
m a y  suppose a c o n t e n t  of HaO 2 in t u m o u r s  which  exceeds  
(in rats),  o r  equa ls  (in mice), t h a t  of  the  l iver.  This  f ind- 
ing  m a y  show a r a t h e r  ac t ive  ox ida t ive  m e t a b o l i s m  in 
t umour s ,  in con t r a s t  to  the  usual  asser t ion of a p reva i l ing  
anaerob ic  me tabo l i sm.  I t  is d i f f icul t  to  assess the  im-  
po r t ance  of H202 for carc inogenesis  accord ing  to the  
above  work ing  hypothes i s .  The  ac t ion  of th is  m e t a b o l y t e  
m a y  be d i f fe ren t  in d i f fe ren t  t issues,  accord ing  to  t he  
equ i l i b r ium of ca tMase-peroxidase ,  presence  of H-donors ,  
s t r u c t u r e  of cell p ro te ins  and  p ro te in  spl i t  p roduc t .  A 
more  ex tens ive  s t u d y  concern ing  chemica l ly  induced  
t u m o u r s  a t  d i f fe rent  s tages  m a y  give a c learer  answer.  

]P. RONDONI and G. CUDKOWICZ 

Centro per la oncologia sperimentale del C . N . R . ,  Sezione 
presso l 'Isti tuto det cancro di ~¢ilano, March  9, 1953. 

Zusammen /as sung  

Die auf  G r u n d  i i l terer  Arbe i t en  fes tges te l l te  tcaggre- 
g ierende  W i r k u n g ~  des Wasse r s to f f supe roxyds  anf  ge- 
wisse P r o t e i n s y s t e m e  g e s t a t t e t  die A r b e i t s h y p o t h e s e  
aufzuste l len ,  w o n a c h  die b e k a n n t e  A b n a h m e  der  K a t a -  
l a seak t iv i t i t t  im Geschwuls tgewebe  eine Z u n a h m e  des 
H202-Gehal tes  zur  Fo lge  haben  d/ i r f te  und dadu rch  zum 
U m b a u  gewisser  P ro t e ine  f i ihren wiirde,  der  die Grund-  
lage der  k rebs igen  U m w a n d l u n g  der  Zelle da r s t e l l en  
k6nn te .  Die  B e s t i m m u n g  des H,Oa-Geha l tes  (T i t an ium-  
Su l fa t -Methode)  wurde  bei  t r a n s p l a n t a b l e n  T u m o r e n  
( 'Wa lke r -Ra t t eka r z inom und  Ehrl ich-M/iusekrebs)  un t e r  
n o m m e n .  W e r t e  in der  Gr6ssenordnung  der  me tabo l i s ch  
sehr  a k t i v e n  Organe  (N/ere, Leber)  wurden  meis tens  ge- 
funden .  A u c h  die Lebe rn  e in iger  m i t  D i m e t h y l a z o b e n z o l  
und  e iner  m a n g e l h a f t e n  Di~ t  ge f i i t t e r t en  1Ratten wiesen 
sehr  f r i ihzei t ig  hohe  H 2 0 , - W e r t e  auf,  Die Arbe i t shypo -  
these  e rhe i sch t  wei te re  expe r imen te l l e  Belege.  

~ b e r  das Verhalten v o n  G r i i n a l g e n  bei 
Einwirkung mehrwertiger Alkohole 

Den  zahl re ichen U n t e r s u c h u n g e n  fiber die W i r k u n g  
mehrwer t i ge r  Alkohole  auf  die S t r u k t u r  und die F u n k -  
t ion t i e r i scher  Gewebe  1 s tehen  n u r  wenige  gegeni iber ,  
die sich m i t  d e m  Einf tuss  solcher  Subs t anzen  auf  pf lanz-  
l iehe Zellen besch~iftigen. 

N a c h  den B e o b a c h t u n g e n  yon  LOESER und Mitarbei -  
t e rn  2 wird  die A t m u n g  yon  Hefeze l len  durch  mehrwer -  
t ige  Alkoho le  - 1 ,2-Propandiol ,  1 ,3-Butandio l ,  1, 2,3- 
P ropan t r io l ,  1, 2, 4 -Bu tan t r i o l  - un te r sch ied l i ch  ver~n-  
der t .  W/ ih rend  die u n t e r s u c h t e n  Subs t anzen  den Sauer -  
s t o f f v e r b r a u c h  der  Here  bei Abwesenheit  yon Glukose 
s te igern,  schr~inken dieselben Alkohole  bei Zusa/z  yon 
Glukose zur  Hefe  die A t m u n g  ein. Diese Doppe lw! rkung  
ist  wahrsehe in l ich  d a r a u f  zur i ickzuf i ihren ,  dass die Hefe -  
zelle bei  Feh l en  yon  Glukose  die Alkohole  als B r e n n m a -  
te r ia l  m i t  he r anz i eh t  und  sie in Abh~ng igke i t  yon  der  je-  
wei l igen  K o n s t i t u t i o n  - Zahl,  Quali t i i t ,  S te l lung  der  
H y d r o x y l g r u p p e n  - ve rsch ieden  rasch und v o l l k o m m e n  
a b b a u t .  S t eh t  den  Hefeze l len  h ingegen Glukose  - d a s  
na t t i r l iehe  B r e n n m a t e r i a l  - zur  Verf / igung,  so werden  
die zugef i ig ten  Alkohole  n ich t  angegriffen,  sondern  en t -  

1 Zusammenfassung der Literatur siehe A. LOESER: Referat: 
L6sungsmittel und L6sungsvermittler, 19. Tagung der Deutschen 
Pharmakologischen Gesellschaft, G6ttingen 195% Arch. exper. Path. 
Pharmakol. 218, 36 (1953). 

H. KLmNSORG, C. G. SCH~aI~T und A. LOES~R, Arch. exper. 
Path. Pharmakol. 211, ¢235 (1950). - E. GT(~RMER, unverSffcntlichte 
Versuche. 
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f a l t e n  in  e r s t e r  L in ie  die  i h n e n  e i g e n e n  W i r k u n g e n :  die 
Hefeze l le  w i rd  j e t z t  d u r c h  die A lkoho le  so ve rAnder t ,  
dass  sie n i c h t  m e h r  i m s t a n d e  ist ,  d ie  i h r  a n g e b o t e n e  
Glukose  zu v e r b r e n n e n  bzw.  zu s p a t t e n .  A n d e r s  ausge -  
d r i i c k t  h e i s s t  d a s :  H e f e a t m u n g  u n d  H e f e g ~ r u n g  w e r d e n  
u n t e r  so l chen  ] 3 e d i n g u n g e n  g e h e m m t .  Ff i r  d iese  W i r k u n g  
s c h e i n t  d ie  t £ o n z e n t r a t i o n  de r  A l k o h o l e  u n d  n i c h t  ih re  
e h e m i s c h e  K o n s t i t u t i o n  y o n  B e d e u t u n g  zu se in .  

- - - 1  

- - 3  

- - y  

8 

Abb. 1. KulturrShre, Mediansehnitt: 1 = Gaszuleitung, 2 ~ Gas- 
ableitung, 3 = Gummistopfen, 4 = GlasrShre (verkfirzt gezeichuet), 
5 = Gaseinieitungsrohr, 6 = Chlorellensuspension mit aufsteigenden 
Gasblasen, 7 ~ Gummistopfen, 8, 9 = Glasrohr mit Schlaueh zum 
Ablassen der Chlorellen, 10 ~ Schlauehktemme. Glas: Eng schraf- 

fiert; Gummi: sehwarz. 

I n  d e r  v o r l i e g e n d e n  A r b e i t  h a b e n  wi r  da s  V e r h a l t e n  
y o n  G r i i n a l g e n  n a c h  Z u s a t z  y o n  1 , 3 - B u t a n d i o l  - 
CHa • C H O H  • C H ,  • CH2OH - zu r  NAhrf l f i ss igkei t  u n t e r -  
s u c h t .  Als  ¥ e r g l e i c h s s u b s t a n z  d i e n t e  d e r  d r e i w e r t i ge  A1- 
k o h o l  Glyze r in .  Die  V e r s u c h e  w u r d e n  in den  M o n a t e n  
N o v e m b e r  u n d  D e z e m b e r  1952 sowie Mttrz u n d  Apr i l  
1953 be i  Z i m m e r t e m p e r a t u r  ausge f i ih r t .  

Methodisches. G r i i n a l g e n  - R e i n k u l t u r e n  yon  Chlorella 
vutgaris var .  viridis chodat, aus  de r  S a m m l u n g  yon  Prof .  
PRINaSH~I~,  C a m b r i d g e  - w u r d e n  u n t e r  s t e r i l en  Be-  
d i n g u n g e n  in  e ine r  d e f i n i e r t e n  N / i h r l 6 s u n g  1 gez i i ch te t .  
Als L i c h t q u e l l e  d i e n t e  e ine 3 0 0 - W - M e t a l l f a d e n l a m p e  m i t  
W a s s e r k i i h l u n g  in de r  A n o r d n u n g  n a c h  WARBURG~. E i n  
G a s g e m i s c h  v o n  e t w a  95 V o l . %  a t m o s p h ~ r i s c h e r  L u f t  
u n d  5 V o l . %  Kohlens~ture  - W a s c h e n  in K M n O  4 u n d  

1 N/ihrlSsung Itir Chlorellen: 0,57 g KNOs; 0,16 g KH2P04; 0,09 g 
MgSO4-7 H20 ; 5,56 mg FeSO4'7 I-I20; 10,44 mg Natriumzitrat; 2,86 
mg HaBO3; 1,81 mg MnCI~.4 H~O; 0,22 mg ZnSOt'7 H20; 0,08 mg 
CUSO4.5 H~O; 0,016 mg Ammoniummolybdat; 4,3 mg CaSO4"2 H20 
ad 1000 ml Aqua dest. 

O. WA~BURC., Bioehem. Z. 100, ~30 (1919). 

HgC1 v W a t t e f i l t e r  - d u r c h s t r 6 m t e  s t e t i g  die NXhrlSsung. 
N a c h  e t w a  v ie r  T a g e n  k o n n t e  d a s  A n g r f i n e n  d e r  Kultu-  
r en  b e o b a c h t e t  we rden .  1 -3  WTochen s p a r e r  b a t t e n  sich 
die Chlore l len  so v e r m e h r t ,  dass  da s  K u l t u r m e d i u m  
d u r c h  die d a r i n  a u I g e s c h w e m m t e n  A l g e n  e ine  sat te 
g r i ine  F a r b e  zeigte.  

Zu d i e s e m  Z e i t p u n k t  w u r d e n  je  50 m l  de r  Chlorelten- 
s u s p e n s i o n  zu 1450 mI  e ine r  N / ih r l 6 sung  gegeben ,  der 
a u s s e r  den  b e s c h r i e b e n e n  S u b s t a n z e n  1,3-]3utandio] 
o d e r  G l y z e r i n  bzw.  A q u a  des t .  ( K o n t r o l l e n )  in so be- 
m e s s e n e n  M e n g e n  z u g e s e t z t  war ,  dass  die E n d k o n z e n -  
t r a t i o n  de r  A lkoho le  0 ,01%,  0 ,1% bzw.  1,0 % in  1500 ml 
b e t r u g .  I n  s e n k r e c h t  s t e h e n d e n  G l a s r 6 h r e n  - L/inge 
1300 m m ,  l i eh t e  W e i t e  38 r am,  u n t e n  u n d  o b e n  durch 
G u m m i s t o p f e n  ve r sch los sen ,  A b b i l d u n g  1 - w u r d e n  die 
b e s c h r i e b e n e n  V e r s u c h s a n s A t z e  bei  s tAnd ige r  diffuser 
S c h e i n w c r f e r b e l e u c h t u n g  m i t  d e m  a n g e g e b e n e n  Gasge- 
m i s c h  g le ichm/ iss ig  24 Tage  l a n g  d u r c h s t r 6 m t .  Best im- 
m u n g e n  de r  Ze l l zah l en  je Mi l l i l i t e r  zu B e g i n n  u n d  am 
E n d e  des  V e r s u c h e s  e r fo lg t en  in  d e r  B lu tk6 rpe rchenz / ih l -  
k a m m e r  n a c h  THOMA, F e t t f X r b u n g e n  in  t y p i s c h e r  Weise 
m i t  S u d a n  I I I .  M i k r o a u f n a h m e n ,  d e r e n  W i e d e r g a b e  den 
R a h m e n  d ieser  M i t t e i l u n g  f i b e r s c h r e i t e n  wiirde,  s ind  mit 
e ine r  L e i t z - 0 1 i m m e r s i o n  90 :1  u n d  10:1  Per ip lanokula -  
r en  a n g e f e r t i g t  worden .  

Ergebnisse. Bei  E i n w i r k u n g  v o n  1 , 3 - B u t a n d i o l  oder 
G l y z e r i n  a u f  K u l t u r e n  y o n  Gr f ina lgen  liess s ich unter  
den  a n g e g e b e n e n  13ed ingungen  fo lgendes  b e o b a c h t e n :  

Bei  e ine r  E n d k o n z e n t r a t i o n  de r  b e i d e n  Subs tanzen  
von  0 ,1% w a r  n a c h  24 T a g e n  die Zahl  der Zellen ]e 
Mil l i l i ter  u m  1,4-  109 (1 ,3 -Bu tand io l )  bzw.  um 
2,7 " 109 (Glyzer in)  h S h e r  als in  den  Kontrol lans~i tzen.  
I n  den  R 6 h r e n  m i t  1 % i g e m  1 , 3 - B u t a n d i o l -  bzw.  Glyze- 
r i n z u s a t z  w a r e n  0,3 • 109 bzw.  1,3 • 109 Zel len  je  Milli- 
l i t e r  m e h r  als g e w b h n l i c h .  Bei  de r  mihroskopischen Unter- 
suchung f a n d e n  s ich  i m  Verg l e i ch  zu d e n  K o n t r o l l e n  in 
d e n  AnsAtzen  m i t  0 , 1 %  1 , 3 - B u t a n d i o l  bzw.  Glyzerin 
m e h r  in  T e i l u n g  begr i f fene  Zel len  sowie v e r m e h r t  junge 
Ze l len ;  a u s s e r d e m  w a r e n  in  z a h l r e i c h e n  Zel len  sudan- 
pos i t i ve  t n h a l t s t r 6 p f c h e n  zu e r k e n n e n .  W e n i g e r  zahl- 
re iche,  da f i i r  e r h e b l i c h  gr6ssere ,  eben fa l l s  sudanpos i t ive  
I n h a l t s t r o p f e n  w u r d e n  in  d e n  Zel len  de r  Ans / i t ze  mit 
1 %  1 , 3 - B u t a n d i o l  bzw.  G l y z e r i n  g e f u n d e n .  I n  vielen 
FAllen e r s ch i en  h ie r  de r  C h r o m a t o p h o r  s i che l f6 rmig  an 
die Z e l l w a n d  gedr / tng t .  G e g e n t i b e r  d e n  K o n t r o l l e n  zeig- 
t e n  die Chlore l l en  aus  0 , 0 1 % i g e n  A n s / i t z e n  ke ine  ein- 
d e u t i g e n  V e r A n d e r u n g e n .  

Die m i k r o s k o p i s c h e n  13efunde l iessen  s ich  in  einem 
w e i t e r e n  V e r s u c h  g le i che r  A n o r d n u n g  reproduzieren.  
E i n e  s t / t rke re  V e r m e h r u n g  de r  A l g e n  t r a t  h i e r  allerdings 
s c h o n  bei  A u f z u c h t  in  0 , 0 1 % i g e n  A n s A t z e n  auf ,  wAhrend 
bei  Z u s a t z  yon  0 ,1% u n d  1 ,0% 1 , 3 - B u t a n d i o t  bzw. GIy- 
ze r in  e ine  A b n a h m e  de r  Ze l lzah l  n a c h g e w i e s e n  wurde, 
so dass  a n  die M 6 g l i c h k e i t  j a h r e s z e i t l i c h  b e d i n g t e r  Ein- 
fliisse g e d a c h t  w e r d e n  muss .  

Fdtulein Dr. M. MEFFERT, KohlenstoffbioIogische Forsebungs- 
anstalt e.V., Essen, sei ffir die ~berlassung der Kultureu und ffir 
Ratsehl/ige zur Aufzueht, Herrn Dozent Dr. E. PERNER, Botanisehes 
Institut der Universit~t Mfinster, fiir die Durchsicht der Pr~iparate 
und Herrn Dozent Dr. N. Se~3M.~ELFEDER, Pathologisehes Institut 
der Universit/it Miinster, fiir seine Bemflhungen bei den Mikroauf- 
nahmen gedankt. L1NDE GROSSKINSKI, ]~. STLIRMER 

u n d  A. LOESER 

Pharmakologisches [nst i tut  der Universitiit Mi~nster 
i. W. ,  den 8. M a i  1953. 

S u m m a r y  
G r e e n  a lgae  c u l t u r e d  for  24 d a y s  in a m e d i u m  with 

a d d i t i o n  of 1.3 b u t a n d i o l  or  glycerol ,  s h o w e d  repro- 
duc ib le  c h a n g e s  of t h e i r  f ine  s t r u c t u r e ,  a n d  a n  influencing 
of t h e  cell n u m b e r .  


